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ABSTRACT

Technological development has allowed a global advance of artificial intelligence (Al), which is used as an
advanced tool for the conservation of ecosystem services in order to achieve planetary sustainability. The
objective of the article was to analyze the conservation of ecosystem services focused on the application
of artificial intelligence based on bibliometric research. The Scopus database was used as a direct source of
research. Using the 2020 prism methodology, 69 articles were quantified, considered from the year 2020 to
2025, with a notable growth of study from the year 2022 to 2024, obtaining in 2024 the maximum point with
a total of 31 publications, of which environmental science is the most studied with 24 % and the country in
which more research is generated is the United States with 15,84 %, followed by Italy with 14,85 %. Most of
the studies involving ecosystem services seek to generate a green solution for the preservation of natural
resources that provide great benefits and contribute to human wellbeing.

Keywords: Ecosystem Services; Artificial Intelligence; Sustainable Development; Environmental Managemen.
RESUMEN

El desarrollo tecnolégico ha permitido un avance global de la inteligencia artificial (IA), la cual es empleada
como herramienta de avanzada para la conservacion de los servicios ecosistémicos en miras de alcanzar la
sostenibilidad planetaria. El objetivo del articulo fue analizar la conservacion de los servicios ecosistémicos
enfocados en la aplicacion de la inteligencia artificial a partir de una investigacion bibliométrica. Se empled
la base de datos Scopus como fuente directa de indagacion. Mediante la metodologia prisma 2020 se
cuantificaron 69 articulos, considerados desde el afo 2020 al 2025, con un notable crecimiento de estudio
desde el aino 2022 al 2024, obteniendo en el 2024 el punto maximo con un total de 31 publicaciones, de
los cuales la ciencia medio ambiental es la mas estudiada con un 24 % y el pais en el que se genera mas
investigaciones es en Estados Unidos con 15,84 %, seguido de Italia con un 14,85 %. Los estudios en su gran
mayoria que involucran servicios ecosistémicos buscan generar una solucion verde para la preservacion de
los recursos naturales que brindan grandes beneficios y contribuyen al bienestar humano.

Palabras clave: Servicios Ecosistémicos; Inteligencia Artificial; Desarrollo Sostenible; Gestion Ambiental.
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INTRODUCCION

En los Ultimas décadas, las actividades antrépicas han generado daios irreversibles al ambiente, provocando
la degradacion de los recursos naturales,” a través de procesos de deforestacion, erosion, desertificacion,
pérdida de biodiversidad y cambio climatico.®34567 Por lo tanto un sector con gran potencial para enfrentar
esta problematica ambiental es la preservacion sostenible de los servicios ecosistémicos (SE) con la aplicabilidad
de la inteligencia artificial (1A).®

Por otro lado, las contribuciones de la naturaleza a las personas (CNP) se clasifican en servicios de
aprovisionamiento, soporte o mantenimiento, regulacion y culturales.1%11.12.13,1415,16) por |0 que, la planificacion
de la conservaciony la proteccion de los (SE) pueden ser favorecidos significativamente mediante la aplicabilidad
de la (IA),"” dado que facilita el analisis de grandes cantidades de datos provenientes de la naturaleza, como
la realizacion de pronosticos exactos mediante las predicciones sobre las modificaciones del ambiente y las
consecuencias inducidas por las actividades humanas en la alteracion de la biodiversidad. 1920

Existen varias maneras en que la IA se aplica actualmente en favor del cuidado de los SE, iniciando con la
identificacion de las alteraciones en los ecosistemas fragiles donde la IA, tiene la capacidad de predecir los
efectos de los incendios forestales, efecto invernadero, calentamiento global, cambio climatico, expansion
o abandono agricola no planificado, ausencia de humedales, olas de calor marinas, perdida de glaciares,
desarrollo abrupto en zonas rurales, mineria ilegal entre otros, con el proposito de anticipar la perturbacion
ambiental, modelando su impacto y durabilidad de la degradacion ambiental.®!2122.23,2425.26,27,28) Esta accion
enriquece la toma de decisiones informadas acerca de la gestion sostenible de los recursos por parte de las
agencias gubernamentales para la implementacion de politicas sostenibles y la accion frente a problematicas
socio ambientales.?%3:31.32 | a vigilancia en tiempo real de las condiciones ambientales es posible con la ayuda
de drones, planificacion espacial, redes neuronales, imagenes satelitales, datos geoespaciales y sensores los
cuales utilizan IA para recolectar informacion acerca del estado de los SE, no obstante, los algoritmos de
la IA tienen la capacidad de evaluar como estan funcionando las zonas protegidas actualmente y proponer
formas eficientes de cuidado para preservar los SE y su biodiversidad, esto significa que puede contemplar
la recuperacion de habitats, lucha contra especies no autdctonas, rehabilitacion, regeneracion y gestion del
agua, planificacion del crecimiento urbano, forestacion estratégica, reduccion de emisiones, silvicultura,
biodiversidad, fortalecimiento de la conectividad en la naturaleza, neutralizacion como almacenamiento del
carbono y adaptacion al cambio climatico a través de la conservacion de los SE. (33:3435:36,37,38,39,40,41,42,43)

Es asi que la IA, proporciona recursos valiosos para la preservacion sostenible de los ES, como la creacion
de planes estratégicos de restauracion ecoldgica en beneficio de los ecosistemas maritimos y terrestres, #4346
asimismo modela el impacto de diversas acciones antropicas ajustandose a una economia regenerativa y al
avance de la industria 4.0. “7:48:49,50)

No obstante, su puesta en marcha debe realizarse de forma responsable y ética, teniendo en cuenta las
repercusiones econdémicas, sociales y medioambientales de la tecnologia.®"%2%3 Por ende, la finalidad del
estudio es analizar la conservacion sostenible de los servicios ecosistémicos enfocados en la aplicacion de la
inteligencia artificial mediante el empleo de la base de datos Scopus como fuente directa de la investigacion
bibliométrica.

METODO

Se llevé a cabo un estudio bibliométrico con el proposito de analizar la gestion sostenible de los servicios
ecosistémicos a través de la inteligencia artificial. Para ello se empled la base de datos Scopus,®¥ y la
metodologia prisma 2020, se identifico inicialmente 296 documentos. La temporalidad considerada para
la investigacion dispuso de un rango del 2020 - 2025, teniendo en cuenta las palabras claves: “servicios
ecosistémicos”, “inteligencia artificial”, “desarrollo sostenible”, “gestion ambiental”, se obtuvieron 182
documentos posteriormente se excluyd archivos que no sean articulos dando un resultado de 96 archivos, con
restriccion idiomatica se reducen a un total de 95 articulos, luego de una revision se descartaron estudios
referentes a medicina y transporte que si bien utilizan la IA como fuente de estudio respetando los SE no
plantean soluciones medioambientales reduciéndose a 69 articulos los cuales son incluidos para el analisis. Este
procedimiento se detalla en la figura 1 método prisma.

RESULTADOS

El desarrollo de la investigacion mostré una tendencia fluctuante, como se puede observar en la figura 2. A
partir del afo 2020 el interés por esta clase de estudio muestra un total de 17 publicaciones en cambio para
el 2021, la produccion investigativa experimento una reduccion de 9 articulos publicados, no obstante, desde
2022 hasta 2024, se evidencia un notable crecimiento, alcanzando su mayor nivel en 2024 con un total de 31
publicaciones académicas, ademas, en lo que va del afno, ya se han registrado 3 investigaciones, lo que refleja
un claro interés en el estudio de la inteligencia artificial aplicada a la conservacion sostenible de los servicios
ecosistémicos.
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Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA 2020
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Figura 2. Tendencia de publicaciones en base de datos Scopus

Por otro lado, se documentaron 19 investigaciones en distintas areas del conocimiento, destacando la ciencia
medioambiental como la mas estudiada, con un 24 % del total la cual constituye 42 documentos cientificos,
le siguen las ciencias agricolas y biologicas con 28 articulos que representan el 16 %, mientras que el 11 %
corresponde a ciencias de la computacion con 19 publicaciones académicas, a su vez el campo de la medicina,
ciencias sociales e ingenieria con un 8 % dando un valor en conjunto de 44 publicaciones, las demas areas
presentan una menor cantidad de estudios, incluyendo negocios y ciencias de la decision con el 4 %, ciencias
de la tierra 3 % y energia 2 % como se aprecia en la figura 3.

https://doi.org/10.56294/dm20251066 ISSN: 2953-4917



Data and Metadata. 2025; 4:1066 4

% de Estudios Segun El Area de Conocimiento
Energia Ciencias de la Tierra
2% y Planetarias
3%
Ciencia Cfencfif\s_ Eje la
medioambiental __—— decision
24% 4%
Megocios, Gestion y
Contabilidad
4%
Ingenieria
8%
Ciencias Agricolas y —~ Medicamento
Biologicas 3%
16% Ciencias Sociales
_/ "~ Ciencias de la
Otros Computacion
12% 11%

Figura 3. Porcentaje por area de estudio

Se analizo6 la correlacion de coautoria y paises donde se reflejaron 101 documentos publicados en 15 paises
con un nimero de 3 documentos por autor, como se demuestra en la figura 4 donde el 15,84 % de los documentos
son de Estados Unidos con 16 documentos cientificos, por otro lado, el 14,85 % le pertenecen a Italia con 15
documentos. Para el presente estudio se registraron 5 clusters y 15 items de las cuales estan divididas por
colores, el clusters 1 con color rojo: Estados Unidos, Italia, Corea del sur, Reino Unido, clusters 2 color verde:
Finlandia, Alemania, Suecia, Suiza, clusters 3 color Azul: Australia, Canada, Noruega, clusters 4 color amarillo:
Espafa, Paises Bajos y clusters 5 con color morado: Republica Checa, Turquia, donde la correlacion la predomina
Estados Unidos. Sumandose a esto en la figura 5 se identifica que Estados Unidos e Italia son los paises con el
mayor nimero de publicaciones en el campo de los ES con la aplicabilidad de la IA.
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Figura 4. Analisis de correlacion de Coautoria - Paises
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Figura 5. Numero de publicaciones por pais

Adicional, se evaluo la relacion de coocurrencia con descriptores aplicando un minimo nimero de apariciones
de un término de bUsqueda,? escogiendo las siguientes palabras clave: Inteligencia artificial, ecosistemas,
servicio ecosistémico y desarrollo sostenible con un nimero de coocurrencia de 217 siendo la expresion
habitual con el 41,93 % correspondiente a IA, por otra parte, los servicios ecosistémicos alcanzan un 15,2 % de
recurrencia, exponiéndonos 4 items y 1 cluster como se visualiza en la figura 6.
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Figura 6. Analisis de correlacion con Co-ocurrencia y palabras clave

El estudio de cocitacion en interdependencia con las citas de autores fue aplicado a 20 citas de autor y 21
autores dando un total de 491 citas con 2 cluster, el cluster 1 con 16 items: Bhattacharya P, Coro G, Costanza
R, Kumar N. Li J, Li X, Liu Y, Lusch R, Tanwar S, Vargo S, Villa F, Wang J, Wang Y, wirtz J, Zhang X, Zhang Y, y el
cluster 2 con 5 items: Baskent E, Borges J, Felton A, Mozgeris G, Seidl R. Destacandose con un 7,13 % el autor
Vargo S con un numero de 35 citas, como se muestra en la figura 7.
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Figura 7. analisis de correlacion de Citas autores

DISCUSION

Los servicios ecosistémicos segln la informacion disponible hasta la fecha indican una gran deficiencia
de sostenibilidad por el excesivo consumo de los recursos naturales, degradacion de la tierra y cambios
ambientales aumentando las emisiones de didxido de carbono, la perdida de suelo, el suministro de agua y los
valores culturales es por ello que las operaciones forestales eficientes son esenciales para la biodiversidad y
el bienestar humano. (13.1415,16,5,57,58,59,60,61,62) | 3 implementacion de la IA facilita la manipulacion de analisis de
datos complejos para un estudio previo de lo que acontece en un ecosistema para presentar un resultado de los
diferentes acontecimientos ambientales en tiempo real, promoviendo un consumo minimo de energias verdes
y ayuda a la toma de decisiones, 20:63,64.65.66.76,68) o] mapeo es una herramienta muy empleada en investigaciones
anteriores para la restauracion de estos servicios ambientales. “2:58.6%70.7) | os SE proporcionan grandes beneficios
y ventajas lo que da lugar a la implementacion de la IAcomo una herramienta que genere respaldo para el mejor
aprovechamiento de los recursos naturales, "2 al ser adoptada por la comunidad garantiza una calidad de vida
optima para todos los seres vivos, economia sostenible, educacion ecologica y un equilibrio sociocultural.

CONCLUSION

Se analizd la conservacion sostenible de los servicios ecosistémicos enfocados en la aplicacion de lainteligencia
artificial mediante el empleo de la base de datos Scopus como fuente directa de la investigacion bibliométrica.
En su mayoria, los estudios que involucran servicios ecosistémicos buscan generar una solucion verde para la
preservacion de los recursos naturales que brindan grandes beneficios para la comunidad con el fin de promover
una economia sostenible y un avance tecnoldgico con el gran objetivo del cuidado medioambiental.
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