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ABSTRACT

The study explores the socio-cognitive configuration in the mathematical learning of middle school
students, relating cognitive processes to the social interactions that shape perceptions and performance in
mathematics. A qualitative approach was adopted to delve into students’ subjective experiences. Meaningful
interactions revealed in the classroom enhance mathematical understanding and foster critical and problem-
solving skills. The socio-cognitive configuration achieved evidence that mathematical cognition is deeply
affected and defined by its social context and educational practices. This study underscores the importance
of integrating students’ personal and collective meanings in mathematical learning to foster a holistic
pedagogical approach to both the transmission of knowledge and its social and personal relevance, which
transforms mathematics teaching by making it more applicable to students’ real-life challenges and contexts.

Keywords: Sociocognitive Configuration; Imaginary Significations; Creations in Learning; Social Interactions;
Mathematical Learning.

RESUMEN

El estudio explora la configuracion sociocognitiva en el aprendizaje matematico de estudiantes de media,
relacionando los procesos cognitivos con las interacciones sociales que moldean las percepciones y el
desempeio en matematicas. Se adopto6 un enfoque cualitativo para profundizar en las experiencias subjetivas
de los estudiantes. Las interacciones significativas reveladas en el aula mejoran la comprension matematica
y fomentan habilidades criticas y de resolucion de problemas. La configuracion sociocognitiva alcanzada
evidencia que la cognicion matematica es profundamente afectada y definida por su contexto social y
las practicas educativas. Este estudio subraya la importancia de integrar las significaciones personales y
colectivas de los estudiantes en el aprendizaje matematico para fomentar un enfoque pedagogico holistico
tanto para la transmision del conocimiento como su relevancia social y personal, lo que transforma la
ensefanza de las matematicas haciendo que sea mas aplicable a los desafios y contextos de la vida real de
los estudiantes.

Palabras clave: Configuracion Sociocognitiva; Significaciones Imaginarias; Creaciones en el Aprendizaje;
Interacciones Sociales; Aprendizaje Matematico.

© 2024; Los autores. Este es un articulo en acceso abierto, distribuido bajo los términos de una licencia Creative Commons (https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0) que permite el uso, distribucion y reproduccion en cualquier medio siempre que la obra original
sea correctamente citada


https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.56294/dm2024.348
https://doi.org/10.56294/dm2024.348
https://orcid.org/0009-0007-5161-9099
mailto:m_parada11@unisimon.edu.co?subject=
https://orcid.org/0000-0001-8572-5868
mailto:antonio.bravo@unisimon.edu.co?subject=
https://orcid.org/0000-0003-2517-8393
mailto:juan.hernandeza@unisimon.edu.co?subject=
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://orcid.org/0000-0002-7811-2470
mailto:m_parada11@unisimon.edu.co?subject=

Data and Metadata. 2024; 3:.348 2

INTRODUCCION

La interaccion entre los procesos cognitivos individuales y los factores sociales en un contexto de aprendizaje
o de desarrollo humano establecen la configuracion sociocognitiva de un individuo. Esta idea encapsula como
las estructuras cognitivas de una persona, es decir, su manera de pensar, entender y procesar informacion, estan
influenciadas y moldeadas por el entorno, que incluye las interacciones con otros, las normas culturales, y las
instituciones educativas.® La configuracion sociocognitiva es un marco Gtil para entender la interdependencia
entre el pensamiento individual y los contextos sociales en los que este pensamiento se desarrolla y manifiesta.

La teoria de las significaciones imaginarias sociales resalta como la interaccion entre los procesos cognitivos
individuales y los factores sociales, detallada por Bandura™ y Salomon®, juega un papel crucial en la comprension
humana. Las significaciones colectivas emergen y se sustentan dentro de una comunidad, incluyendo simbolos,
mitos y valores compartidos.® Estos elementos permiten tanto comprender y dar sentido al mundo,® lo que
en consecuencia influye en la configuracion de estructuras cognitivas y en la manera de procesar informacion.

Este marco conceptual se alinea con la idea de la configuracion sociocognitiva, subrayando como la cognicion
individual y el contexto social y se entrelazan de manera que cada uno moldea y redefine al otro.® Como
lo plantean Pintos® y Garcia-Muiioz y Gomez-Gallego”, las significaciones imaginarias actian como prismas
interpretativos del entorno y las experiencias. Segin Murcia Pefia y Jaramillo Ocampo®, estas significaciones
afectan el como se ensena y se aprende, y pueden servir como catalizadores para métodos pedagogicos que
reconocen y utilizan estos repertorios de sentido de manera constructiva.

Las creaciones humanas, como elementos basicos en la configuracion sociocognitiva, no se pueden observar
Unicamente como reflejos o técnicas. Castoriadis y Vicens® resaltan como cada cultura crea e instituye valores
propios que influyen profundamente en la orientacion de la vida y en sus motivaciones. Estas creaciones, lejos
de ser simples reproducciones o respuestas automaticas a estimulos, representan genuinas innovaciones del
tejido social que afectan y definen la naturaleza de las interacciones y los procesos cognitivos individuales y
colectivos.

La dialéctica entre el legein y el teukhein descrita por Castoriadis y Vicens® refleja la interaccion entre
el decir y el hacer en el ambito social, en el cual cada acto y cada palabra son creaciones que emergen del
imaginario social y al mismo tiempo lo transforman. La comprension profunda de la configuracion sociocognitiva
y su interrelacion con las significaciones imaginarias y las creaciones en el contexto educativo, esta investigacion
busca explorar como estos elementos se manifiestan en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de
educacion media.

METODO
Disefio metodico

Esta investigacion se guia por un enfoque cualitativo" debido a su capacidad para profundizar en las
experiencias subjetivas de los individuos, permitiendo una comprension detallada de los procesos cognitivos y
sociales que conforman la educacion matematica.

La recoleccion de datos se realizd con entrevistas semiestructuradas.™ El guion de entrevista se baso
en una integracion tedrica de la configuracion sociocognitiva, significaciones y creaciones de la realidad del
aprendizaje matematico en la educacion media.

Tal fundamentacion tedrica se operacionaliza mediante un sistema de categorias que estructura los
elementos del fendomeno de estudio: el aprendizaje de las matematicas en el contexto de educacion media. La
Figura 1 ilustra el sistema de categorias para la comprension de las areas a explorar y documentar. Un proceso
de validacion confirmé la claridad, precision de las preguntas en la exploracion de los constructos teoéricos
establecidos.?

Participantes

El estudio se centré en un grupo de 20 estudiantes de grados 10 y 11 de la Institucion Educativa Colegio
Oriental N. 26 de Clcuta, Norte de Santander en Colombia. Estos estudiantes fueron seleccionados mediante
un muestreo por conveniencia debido a la accesibilidad y la disposicion de los estudiantes para participar en el
estudio. " Cada estudiante proporciond narrativas personales acerca de como las matematicas influyen y se
integran en su vida diaria y su desarrollo académico.

Técnica de Analisis de Narrativas

Se empled la teoria fundamentada'® como técnica util para comprender fenémenos complejos en la
identificacion de patrones dentro de las narrativas. Inicialmente, se extrajeron citas de las percepciones
del aprendizaje matematico, las cuales fueron codificadas y agrupadas en familias de codigos facilitando la
sintesis de datos.” Durante el analisis, se dio apertura a categorias emergentes para no restringirlo a las
categorias predefinidas. Esto aseguro la captura de la complejidad y la diversidad de las perspectivas con apoyo
del software NVivo. El software facilito la gestion de datos proporcionando herramientas de la codificacion,
recuperacion y visualizacion de relaciones entre categorias.(®
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Unidad_Observacion

Las significaciones y creaciones de la realidad

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas configuradas por los estudiantes de

educacion media

?

Categoria_1 Categoria_2
Construccion social Implicaciones de las matematicas
de la realidad en el desarrollo personal

o o R

Categoria_3

Ambientes de aprendizaje
y su impacto

N

Subcategoria 1 1 Subcategoria 1 2 Subcategoria 2 1 Subcategoria 2 2 Subcategoria 3 1 Subcategoria 3 2
Cogniciony Influencia de las Proyeccion de vida y Calidad educativa Contexto fisico Influencia del
metacognicion subjetividades competencia matematica e innovacién y digital contexto social

Figura 1. Categorias para el analisis del aprendizaje matematico

RESULTADOS

La tabla 1 expone los hallazgos siguiendo las categorias delineadas durante el analisis, cada uno profundizando
en diferentes dimensiones de como las matematicas configuran y son configuradas por las significaciones y

creaciones de los estudiantes.

Tabla 1. Elementos que impactan las matematicas en la educacion y la vida cotidiana

Hallazgo Descripcion

Aspectos cognitivos y metodologicos Las matematicas son apreciadas tanto su utilidad practica como por
su belleza y rigor logico intrinsecos.

Cosmovision y significaciones La cosmovision matematica impacta en las percepciones individuales

personales y colectivas al relacionarlos con esta ciencia.

Ambientes de aprendizaje El ambiente fisico y social es crucial para el éxito, la comodidad del
aula.

Contexto digital Los Recursos Educativos Digitales (RED) enriquecen el aprendizaje.

Implicaciones practicas de las La competencia es fundamental en la academia y la vida diaria.

matematicas

Innovacion educativa Métodos innovadores transforman la educacion haciendo el

aprendizaje mas atractivo y accesible.

La tabla 2 presenta una coleccion de citas extraidas de las narrativas que ilustran tanto perspectivas positivas

como desafios enfrentados en aspectos clave del aprendizaje.

Tabla 2. Percepciones de estudiantes sobre el aprendizaje de matematicas

Hallazgo Citas positivas Citas negativas

Aspectos cognitivos “Para mi la matematica sirve mucho en la vida, ... “. “No se interesan por qué cada uno de los

y metodologicos (Participante_4). estudiantes esté animado a aprender...”.
(Participante_2).

Cosmovision y “Tienen un gran significado puesto que estan en cada “No tiene el mas minimo significado de mi

significaciones area de lavida...”. (Participante_1).

personales

Ambientes de “El salon esta normal, las clases de matematicas la

aprendizaje explican bien”. (Participante_3).

Contexto digital “La verdad es muy beneficioso y de mucha ayuda
la tecnologia ya que podemos ver videos ..”.
(Participante_7).

Implicaciones “Gracias a las matematicas se me ha facilitado

practicas entender temas mas complejos...” (Participante_5).
Innovacion “La competitividad se hacia por aprender y ser
educativa mejor...”. (Participante_10).

vida cotidiana...”. (Participante_19).

“Me agobia el calor y evita que me concentre...
“. (Participante_16).

“En nada porque no entiendo ni cuando veo
videos”. (Participante_8).

“Creo que las matematicas son importantes
en la vida diaria...”. (Participante_12).
“Ninguna  innovadora, solo  método
tradicional”. (Participante_16).
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Las significaciones se refieren a como los estudiantes perciben el rol de las matematicas en su vida diaria y
académica, y como estas percepciones influencian su cosmovision y actitudes hacia la disciplina. Las creaciones
describen las diversas maneras en que las percepciones de los estudiantes se materializan en comportamientos,
decisiones académicas y profesionales, y métodos de aprendizaje. La tabla 3 muestra las significaciones y
creaciones obtenidas de las percepciones de los estudiantes de educacion media.

Tabla 3. Significaciones y creaciones: percepciones en contextos educativos y personales

Significacion

Creacion

Percepcion de las matematicas dia a dia
Emociones y percepciones individuales
Efectos de condiciones subdptimas
aprendizaje

Influencia de las matematicas en decisiones
Reacciones hacia la ensefnanza tradicional
Opiniones sobre la eficacia de los RED

Impacto de factores externos y ambientales
en el aprendizaje

Impacto del entorno

Efecto del entorno fisico en la concentracion
Valoracion colectiva de las matematicas
Mejora de métodos de ensenanza tradicionales

Importancia de la competencia y autoeficacia
en el aprendizaje

Experiencias educativas gratificantes
Desarrollo personal y emocional

de

Valor asignado mas alla de su utilidad
Experiencias educativas formativas
Efectos en trayectorias académicas y profesionales

Aplicacion en contextos variados
Contribucion al desarrollo social y personal
Cambios en la carrera impulsados por matematicas

Desarrollo personal atribuido al

matematico

aprendizaje

Métodos de aprendizaje individuales
Adopcion de enfoques educativos novedosos
Fomento de habilidades practicas

Preferencias de

transmedia

por estrategias aprendizaje

Las creaciones destacan la capacidad de cada cultura educativa para forjar valores que influyan en la
orientacion de la vida y sus motivaciones.?

DISCUSION

La configuracion sociocognitiva en el aprendizaje matematico de los estudiantes de educacion media aborda
profundamente las interacciones dinamicas entre la cognicion individual y el contexto sociocultural.? Como
sefalan Bandura y Salomon®@, el entorno social en el que los estudiantes interactiian afecta significativamente
su forma de procesar y utilizar el conocimiento matematico, un concepto que es fundamental en la comprension
de la configuracion sociocognitiva.

La configuracion sociocognitiva no solo facilita el aprendizaje de conceptos matematicos, sino que también
fomenta la integracion de estos conceptos en la vida cotidiana de los estudiantes. Esta integracion es crucial
para el desarrollo de una competencia matematica practica y aplicada. Es fundamental reconocer que los
procesos cognitivos individuales son moldeados por las interacciones sociales, y estas interacciones pueden ser
disefiadas pedagogicamente para maximizar el aprendizaje y la retencidon de conceptos matematicos.

Las significaciones imaginarias, como construcciones sociales y culturales, juegan un papel vital en como
los estudiantes perciben y valoran las matematicas. Estas significaciones pueden influir en la motivacion y
el interés de los estudiantes por la materia. Por ejemplo, un estudiante que ve las matematicas como una
herramienta para resolver problemas reales puede estar mas motivado a aprender que uno que las ve como un
conjunto de reglas abstractas sin aplicacion practica.

La investigacion destaca como las matematicas funcionan como una construccién social influenciada por
interacciones significativas dentro del entorno educativo.?" Segiin Cerchiaro et al.??, estas interacciones no
solo facilitan la comprension matematica, sino que también promueven habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas, aspectos que son esenciales para la adaptabilidad y flexibilidad cognitiva.?® Estos
hallazgos destacan la capacidad de los estudiantes para aplicar matematicas de manera efectiva en diversas
situaciones, fundamental para su desarrollo académico y personal.

La implementacion de practicas pedagogicas innovadoras, que integren las experiencias y significaciones
personales y colectivas de los estudiantes, puede enriquecer significativamente su aprendizaje matematico.
Estas practicas deben incluir métodos que promuevan la colaboracion, la resolucion de problemas en contextos
reales y el uso de recursos digitales educativos (RED). Al fomentar un entorno de aprendizaje interactivo y
contextualizado, se puede mejorar no solo la comprension matematica, sino también la aplicacion practica de
los conocimientos adquiridos.

La investigacion también explora como las significaciones imaginarias® forman un esquema de percepcion
que dan sentido a su mundo matematico. Esta dimension sociocultural se refleja en la forma en que los

https://doi.org/10.56294/dm2024
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estudiantes valoran y aplican sus conocimientos matematicos tanto en contextos académicos como en su vida
cotidiana. Los educadores deben tener en cuenta como las percepciones colectivas e individuales afectan la
relacion estudiante-matematicas.

La calidad del entorno educativo, tanto fisico como social, es un factor determinante en la eficacia del
aprendizaje matematico. Un ambiente de aprendizaje comodo y estimulante, junto con un apoyo social
adecuado, puede facilitar la concentracion y el compromiso de los estudiantes con las matematicas. Ademas,
el uso de tecnologias digitales puede proporcionar a los estudiantes acceso a multiples recursos y perspectivas,
enriqueciendo su experiencia educativa.

Cerrando la discusion, es claro que un enfoque integrador de teorias educativas con practicas pedagogicas
innovadoras significativamente enriquece la experiencia educativa en matematicas. Implementar y evaluar
enfoques educativos integradores y practicos no solo mejora el rendimiento académico de los estudiantes,
sino que también promueve una comprension mas profunda y aplicada de las matematicas. Esto, a su vez,
puede empoderar a los estudiantes para utilizar las matematicas como una herramienta para comprender y
transformar su contexto social y personal. "2 2526

CONCLUSION

El estudio revela como las matematicas son configuradas por los estudiantes no solo como conocimientos
abstractos sino también como herramientas vitales que se integran en su interpretacion y actuacion dentro
de su mundo cotidiano y futuro. Esta investigacion subraya la comprension de las matematicas como una
construccion social, influenciada significativamente por las interacciones dentro del entorno educativo y
las normas culturales y sociales predominantes. La influencia de las interacciones sociales, la calidad del
entorno educativo® y la pertinencia de los métodos de ensefianza son factores determinantes que impactan
directamente la relacion de los estudiantes en los procesos de aprendizaje.?

La configuracion de las matematicas por parte de los estudiantes de educacion media presenta tanto aspectos
positivos como negativos que influyen significativamente en como perciben y aplican las matematicas en su
aprendizaje y vida cotidiana. Los aspectos negativos corresponden con, presion y ansiedad, desconexion con la
realidad, influencia de estereotipos, y metodologias de ensefanza rigidas. Los aspectos positivos, habilidades
criticas y resolutivas, empoderamiento, flexibilidad cognitiva, y preparacion para el futuro. Estos insights
son cruciales para disefar intervenciones que no solo aborden los desafios, sino que también aprovechen las
oportunidades para enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes.
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