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ABSTRACT

The learning of accounting processes increasingly requires innovative teaching strategies that integrate data
analysis and information visualization. In this context, interface metaphors based on algorithmic thinking can
facilitate the understanding of accounting concepts and the management of digital information. Although
some isolated studies exist, there is no systematic review compiling the main challenges and current
practices in this field. This article presents a systematic review of the literature aiming to analyze studies
on the impact of these metaphors in accounting education and their relationship with data management.
Four scientific publication databases were explored, identifying 98 studies published over the last ten years,
of which 42 met the inclusion criteria. The review allowed for the compilation of data-driven digital tools,
teaching strategies, methodological considerations, and reports on their impact on accounting learning.
This article provides a foundational resource for future research and pedagogical practices integrating
algorithmic-thinking-based educational interfaces with a data-driven approach in accounting education.

Keywords: Interface Metaphors; Algorithmic Thinking; Accounting Learning; Systematic Review; Data-Driven
Education.

RESUMEN

El aprendizaje de procesos contables requiere cada vez mas estrategias didacticas innovadoras que
integren el analisis de datos y la visualizacion de informacion. En este contexto, las metaforas de interfaz
basadas en pensamiento algoritmico pueden facilitar la comprension de conceptos contables y la gestion
de informacion digital. Aunque existen estudios aislados, no hay una revision sistematica que compile las
principales problematicas y practicas en este ambito. Este articulo presenta una revision sistematica de la
literatura con el objetivo de analizar investigaciones sobre el impacto de estas metaforas en la ensefianza
de procesos contables y su relacion con el manejo de datos. Se exploraron cuatro bases de datos de
publicaciones cientificas, identificando 98 estudios publicados en los Ultimos diez anos, de los cuales 32
cumplieron los criterios de inclusion. La revision permitié recopilar herramientas digitales orientadas a la
ensefanza basada en datos, estrategias pedagodgicas, consideraciones metodoldgicas y reportes sobre su
impacto en el aprendizaje contable. Este articulo constituye un recurso inicial para futuras investigaciones
y practicas pedagdgicas que integren interfaces educativas algoritmicas y enfoque en datos en la ensefanza
de contabilidad.

Palabras clave: Metaforas de Interfaz; Pensamiento Algoritmico; Aprendizaje Contable; Revision Sistematica;
Educacion Basada en Datos.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de los procesos contables se ha visto beneficiado por la incorporacion de tecnologias digitales
y estrategias pedagdgicas innovadoras. La ensefianza de la contabilidad no solo requiere que los estudiantes
comprendan conceptos financieros y normativos, sino que también desarrollen habilidades en la gestion, analisis
y visualizacion de datos contables, competencias fundamentales en un entorno empresarial y académico cada
vez mas orientado a la toma de decisiones basada en datos.

En este contexto, las metaforas de interfaz basadas en pensamiento algoritmico han emergido como
herramientas capaces de facilitar la comprension de procesos contables complejos. Estas metaforas permiten
representar informacion abstracta de manera intuitiva, guiando a los estudiantes en la manipulacion de datos y
la construccion de modelos contables. Asimismo, promueven el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad
de resolver problemas, competencias clave en la formacion contable contemporanea.®

Aunque existen estudios que exploran la integracion de interfaces educativas y pensamiento algoritmico en
la ensefianza de contabilidad, no se ha realizado una revision sistematica que compile y analice la evidencia
sobre su impacto en el aprendizaje, las herramientas digitales utilizadas, las estrategias pedagogicas y las
consideraciones metodoldgicas asociadas. Esta falta de sintesis limita la capacidad de docentes e investigadores
para tomar decisiones fundamentadas sobre la implementacion de estas metodologias basadas en datos.

Por lo tanto, el objetivo de este articulo es presentar una revision sistematica de la literatura sobre el uso de
metaforas de interfaz basadas en pensamiento algoritmico en la ensefanza de procesos contables, con énfasis
en su impacto en el aprendizaje y la gestion de datos. Este estudio busca proporcionar un recurso consolidado
que oriente tanto a investigadores como a docentes en la adopcion de estrategias pedagogicas innovadoras que
integren la computacion, la visualizacion de informacion y la educacion contable orientada a datos.

La estructura del articulo es la siguiente: en la Seccion 2 se presenta un marco conceptual sobre metaforas
de interfaz y pensamiento algoritmico aplicado a la ensefianza contable; la Seccion 3 detalla el método de
revision sistematica utilizado; la Seccion 4 expone los resultados obtenidos, mientras que la Seccion 5 discute
los hallazgos y sus implicaciones; finalmente, la Seccion 6 contiene las conclusiones y recomendaciones para
futuras investigaciones.

Metaforas de interfaz y pensamiento algoritmico

Las metaforas de interfaz constituyen un recurso cognitivo y comunicativo que facilita la interaccion entre el
usuario y los sistemas digitales mediante representaciones simbolicas de acciones o conceptos abstractos. Desde
la perspectiva de la interaccion humano-computador (HCI), estas metaforas permiten trasladar estructuras
conceptuales conocidas hacia entornos computacionales, promoviendo una comprension mas intuitiva de la
informacion y de los procesos que subyacen a un sistema digital.®

En contextos educativos, las metaforas de interfaz desempefan un papel fundamental en la mediacion
cognitiva y didactica, ya que contribuyen a la construccion de significados y a la internalizacién de conceptos
complejos a través de representaciones visuales y funcionales. Segin Portela et al.®, una metafora de interfaz
no solo traduce una accion técnica, sino que también establece una relacion conceptual entre el usuario y el
modelo subyacente, favoreciendo la comprension procedimental.

Diversos estudios han demostrado que las metaforas de interfaz pueden mejorar la experiencia de
aprendizaje, especialmente en disciplinas que requieren la manipulacion simboélica de informacion abstracta.
“ En estos escenarios, la metafora actia como un puente cognitivo que conecta la logica interna del sistema
con la experiencia del usuario, lo cual facilita el aprendizaje significativo y la apropiacion de nuevos lenguajes
técnicos.

En el ambito de la contabilidad, la adopcion de metaforas de interfaz resulta especialmente relevante,
dado que los sistemas contables basados en datos integran multiples representaciones visuales como flujos
de informacion, dashboards o diagramas algoritmicos que requieren una comprension conceptual del proceso
contable y del tratamiento digital de la informacion.® Por tanto, el uso de metaforas visuales y operativas puede
favorecer la interpretacion de los procedimientos contables digitales, asi como el desarrollo de habilidades
cognitivas asociadas con el analisis y la toma de decisiones.

El pensamiento algoritmico, por su parte, se define como la capacidad de formular, descomponer y
estructurar soluciones a problemas mediante secuencias logicas de pasos o procedimientos.® Este tipo de
razonamiento es una extension del pensamiento computacional y constituye un componente esencial en la
educacion contemporanea, al fomentar habilidades como la abstraccion, la descomposicion y la automatizacion
de procesos.

En la ensenanza contable, el pensamiento algoritmico permite representar las operaciones financieras y los
flujos de informacién como procedimientos sistematicos que pueden modelarse mediante estructuras de datos,
reglas de decision o algoritmos de procesamiento.? Esto contribuye no solo a una comprension mas precisa de
los procesos contables, sino también a su articulacion con entornos digitales basados en datos.

Ademas, el pensamiento algoritmico promueve una transicion desde la simple memorizacion de
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procedimientos hacia la comprension del porqué de las operaciones, fortaleciendo el aprendizaje significativo y
el razonamiento logico. Cuando se combina con herramientas digitales, permite que los estudiantes interpreten
patrones, relaciones y dependencias dentro de los sistemas contables, fomentando una cultura de analisis de
datos y toma de decisiones basadas en evidencia.®

La educacion contable contemporanea enfrenta el reto de integrar la alfabetizacion digital y el analisis
de datos como competencias centrales para la formacion profesional. El auge de la analitica contable, la
inteligencia artificial y los sistemas ERP ha transformado la naturaleza del aprendizaje contable, que ahora
exige habilidades para interpretar y modelar informacion estructurada en entornos digitales.®

Las estrategias didacticas centradas en datos promueven una ensefanza activa, en la que los estudiantes
interactuan con bases de datos, visualizaciones y simuladores contables que replican procesos reales de registro,
consolidacion y analisis financiero. Estas practicas, combinadas con metaforas de interfaz adecuadas, facilitan
la comprension de relaciones abstractas entre datos, algoritmos y decisiones financieras.

La integracion de metaforas de interfaz y pensamiento algoritmico en la ensefianza contable implica la
creacion de entornos de aprendizaje interactivos donde las representaciones visuales y los procedimientos
logicos coexisten. Estos entornos permiten al estudiante comprender no solo el resultado contable, sino también
el proceso computacional que lo genera.(?

Esta integracion favorece el aprendizaje profundo (deep learning) y el desarrollo de competencias hibridas
técnicas, analiticas y reflexivas necesarias para la practica contable contemporanea. En consecuencia, las
metaforas de interfaz basadas en pensamiento algoritmico se posicionan como un enfoque emergente de alto
valor didactico dentro de la educacion contable orientada a datos.

METODO

Para la revision sistematica de la literatura presentada en este articulo, se adoptd un enfoque metodologico
basado en las directrices de Kitchenham et al.(?. El proceso metodoldgico se fundamento en la recopilacion,
organizacion y analisis de datos y metadatos bibliograficos, con el proposito de garantizar la trazabilidad, la
transparencia y la reproducibilidad del estudio.

El método empleado permitid identificar, analizar y sintetizar la evidencia disponible en fuentes cientificas
relevantes, considerando los aportes teoricos, las estrategias didacticas y las herramientas tecnologicas
reportadas en los Ultimos diez anos. La figura 1 presenta las etapas generales del proceso metodoldgico seguido
para la revision.

1. Preguntas
de

4, Evaluacién 5. Extraccion

3. Seleccién

. 2. Busqueda .

Figura 1. Etapas de la revision sistematica de literatura

de calidad y sintesis

Investigacion

Preguntas de Investigacion
El objetivo principal de esta revision fue analizar la literatura cientifica relacionada con el uso de metaforas
de interfaz basadas en pensamiento algoritmico aplicadas a la ensefanza de procesos contables orientados a
datos. Con este proposito, se formularon las siguientes preguntas de investigacion (RQ):
e RQ1: ;Qué tipos de metaforas de interfaz se han utilizado en la ensefanza de la contabilidad
basada en datos?
e RQ2: ;Como se ha integrado el pensamiento algoritmico en los procesos de aprendizaje contable?
e RQ3: ;Qué herramientas o entornos digitales se reportan para la ensehanza contable apoyada en
datos y pensamiento algoritmico?
e RQ4: ;Qué estrategias pedagodgicas y resultados de aprendizaje se evidencian en la literatura sobre
la integracion de metaforas de interfaz y pensamiento algoritmico?

Tabla 1. Definicion de los conceptos segin el modelo PICO

Criterio Descripcion

Poblacion Estudios sobre ensefanza de procesos contables y educacion basada en datos.
Intervencion  Aplicacion de metaforas de interfaz y pensamiento algoritmico en la ensefianza
Comparacion  Estrategias tradicionales de ensefianza contable sin mediacion tecnologica.
Resultados Impacto en el aprendizaje, comprension conceptual y habilidades analiticas.
Contexto Educacion superior en programas de Contaduria y disciplinas afines.
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Para definir y organizar las preguntas de investigacion se utilizo el modelo PICO (Poblacion, intervencion,
comparacion y resultados), una herramienta cominmente aplicada en revisiones sistematicas que permite
estructurar las busquedas y delimitar los elementos centrales del estudio. La tabla 1 presenta la definicion
de estos conceptos.

Estrategia de Busqueda

La estrategia de bUsqueda se disefi6 para garantizar exhaustividad, pertinencia y reproducibilidad. Se
exploraron las siguientes bases de datos cientificas: Scopus, Web of Science, IEEE Xplore, ScienceDirect y
RedALyC. Se emplearon combinaciones de términos controlados y palabras clave en inglés y espafol,
relacionadas con las categorias centrales de la revision. En la tabla 2 se presentan los términos principales, sus
sinonimos y filtros aplicados.

Las bUsquedas se estructuraron mediante operadores booleanos y descriptores normalizados en inglés y
espafol, considerando tanto términos principales como sinonimos relacionados con metaforas de interfaz,
pensamiento algoritmico y aprendizaje contable basado en datos. La tabla 2 detalla los términos, combinaciones
y filtros aplicados durante la bUsqueda, la inclusion de metadatos como el afio de publicacion, idioma, tipo de
documento y campo tematico permitio depurar la informacion y garantizar su pertinencia para los objetivos
de la revision.

Tabla 2. Términos, Sinénimos y Filtros de Busqueda

Término principal Sinonimos Filtros aplicados

Interface metaphors and Educational interfaces Year of publication > 2020
algorlthmlc thmkmg in'data-driven Visual metaphors Language: English or Spanish
accounting education

Data and metadata-based learning  Subject area: education, technology,

accounting

Accounting learning environments ~ Metadata  completeness: title,
abstract, keywords, DOI

Algorithmic reasoning in accounting
processes

La cadena de blUsqueda se construyo utilizando operadores booleanos del tipo AND y OR, los cuales permitieron
combinar los términos y filtrar los resultados de manera precisa. Por ejemplo, se aplicaron combinaciones como:
(“interface metaphors” AND “algorithmic thinking”) AND (“accounting education” OR “data-driven learning”).
Este procedimiento permitio recuperar informacion relevante y minimizar redundancias, priorizando articulos
con datos estructurados y metadatos completos.

Seleccion
Todos los estudios contemplados en esta revision fueron analizados; en su proceso de evaluacion se tuvieron
en cuenta los items: titulo, palabras clave, resumen, introduccion, antecedentes, estado del arte, metodologia,
resultados y conclusiones. Asi mismo, se definieron criterios de inclusion y exclusion en el proceso de revision.
El criterio de inclusion definido es: documento cientifico relacionado con estudios sobre el uso de
metaforas de interfaz y pensamiento algoritmico en la ensefianza de procesos contables basados en datos o sus
sinonimos de bUsqueda. De la misma manera, los criterios de exclusion definidos son: estudios que no tengan
su correspondiente cita bibliografica; documentos que no contengan los términos o sinénimos de busqueda;
trabajos centrados Unicamente en el desarrollo de software contable sin componente educativo; y documentos
no disponibles para descarga.
La seleccion de las fuentes primarias se realizé en cuatro momentos (debido a que se consideraron cuatro
bases de datos especializadas), cada uno de ellos con tres fases:
e Fase 1: eliminacion de articulos duplicados;
e Fase 2: eliminacion de articulos no descargables;
e Fase 3: aplicacion de criterios de inclusion y exclusion.

Como resultado de la bisqueda en las bases de datos, se encontré un total de 98 estudios; y al aplicar los
criterios de inclusion y exclusion, se obtuvo un total de 42 documentos pertinentes para el analisis.

Evaluacion de Calidad

En el proceso de evaluacion de calidad de los documentos seleccionados se tuvieron en cuenta siete
criterios: procedencia de las fuentes, relevancia del contenido, impacto del estudio, claridad del objetivo de
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investigacion, contexto del estudio, objetividad del disefio metodologico y rigurosidad cientifica en el analisis
de los datos y metadatos.

Estos siete criterios obedecen a tres elementos fundamentales de la gestion de calidad: planificacion,
organizacion y control.

La evaluacion realizada implico la lectura y el analisis completo de los 32 documentos seleccionados, asi
como la aplicacion sistematica de las fases de eliminacion de articulos duplicados, exclusion de articulos no
descargables y verificacion de los criterios de inclusion y exclusion definidos en la Seccion 3.3.

Los resultados de este proceso se presentan en la tabla 3, donde se muestran los documentos recuperados,
duplicados, excluidos y finalmente seleccionados en cada base de datos consultada.

Tabla 3. Evaluacion de calidad en procesos de bisqueda y seleccion

Resultado de Archivos Archivos Archivos

la busqueda duplicados excluidos pertinentes il e

Término principal

Interface metaphors and 30 3 13 10 Scopus

algorithmic thinking in 26 2 10 9 R e

data-driven accounting

education 22 3 9 8 IEEE Xplore
20 2 14 5 RedALyC

Total 98 10 46 32

Esta evaluacion de calidad permitié garantizar la coherencia metodologica y la integridad de los datos
y metadatos analizados. Ademas, el proceso aseguro que los documentos seleccionados cumplieran con los
estandares de validez, actualidad y relevancia cientifica, contribuyendo a la fiabilidad de los resultados de la
revision sistematica.

Extraccion de Datos y Sintesis de Resultados

Dado que el objetivo principal de este estudio sistematico es determinar el estado del arte sobre las
metaforas de interfaz y el pensamiento algoritmico en la ensefianza de procesos contables basados en datos,
una vez realizada la busqueda de los términos en cada base de datos y aplicadas las tres fases correspondientes,
se procedio a analizar los hallazgos de los documentos pertinentes, considerando tanto los contenidos como los
metadatos bibliograficos asociados.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la revision sistematica, con base en la informacion
extraida de los estudios seleccionados y sus respectivas citas de autor.

RESULTADOS
Los resultados obtenidos tras el proceso de revision sistematica reflejan una creciente interseccion entre la
educacion contable, el pensamiento algoritmico y la gestion de datos y metadatos educativos. Esta convergencia
evidencia la evolucion del campo hacia una practica pedagogica mas analitica, sustentada en el tratamiento y
visualizacion de informacion estructurada.
De los 32 estudios seleccionados, se identificaron cuatro categorias tematicas principales que sintetizan las
tendencias conceptuales, metodologicas y tecnoldgicas en la literatura:
1. Modelos y enfoques de metaforas de interfaz.
2. Desarrollo del pensamiento algoritmico en la ensefianza contable.
3. Herramientas digitales y visualizacion de datos aplicadas al aprendizaje.
4. Estrategias pedagogicas y resultados de aprendizaje basados en datos.

El analisis de los metadatos bibliograficos permiti6 ademas observar una mayor produccion cientifica a
partir del aflo 2020, concentrada en revistas indexadas de educacion y tecnologia, lo que indica un crecimiento
sostenido del interés académico por los enfoques data-driven en la formacion contable.

Modelos y Enfoques de Metaforas de Interfaz

Los estudios revisados evidencian que las metaforas de interfaz funcionan como estructuras cognitivas que
facilitan la interaccion entre los usuarios y los sistemas contables digitales. En la mayoria de los casos, las
investigaciones combinan analisis semidtico, modelado visual y gestion de metadatos para describir como estas
metaforas permiten representar procesos financieros complejos mediante analogias computacionales. "

En la mayoria de los trabajos se identifico un uso recurrente de metaforas visuales y operativas, especialmente
en herramientas de visualizacion contable y sistemas de registro financiero. Estas metaforas permiten a los
estudiantes explorar graficamente los datos y reconocer patrones que reflejan el comportamiento de los procesos
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contables. En este contexto, la interfaz se convierte en una representacion simbolica del sistema, donde los
metadatos como nombres de variables, categorias o relaciones jerarquicas adquieren un papel esencial para la
comprension de la estructura informacional.®

Asimismo, las investigaciones destacan que las metaforas de interfaz deben ser coherentes con la ontologia
de los datos contables para evitar ambigiiedades en la interpretacion visual. El uso de analogias bien disenadas
no solo mejora la usabilidad, sino que también refuerza la consistencia semantica y la trazabilidad de los
metadatos, garantizando que los procesos educativos basados en plataformas digitales mantengan la fidelidad
entre el modelo conceptual y su representacion informatica. "

Desarrollo del Pensamiento Algoritmico en la Ensefianza Contable

El pensamiento algoritmico emerge como una competencia transversal clave para la educacion contable
contemporanea. Este tipo de razonamiento fomenta la capacidad de estructurar, descomponer y automatizar
los procesos financieros mediante secuencias logicas de operaciones. La literatura revisada indica que ensenar
contabilidad desde una perspectiva algoritmica fortalece la comprension de los flujos de informacion,
permitiendo a los estudiantes interpretar las operaciones contables como procesos programables y analizables.

Los estudios analizados evidencian que el pensamiento algoritmico permite un abordaje mas profundo
del ciclo de vida de los datos contables, ya que integra etapas de captura, clasificacion, procesamiento y
visualizacion. Este enfoque promueve la alfabetizacion en datos y metadatos, dado que el estudiante aprende a
identificar no solo los valores numéricos, sino también la estructura informacional que los contextualiza. Como
consecuencia, los futuros profesionales adquieren una comprension sistémica de los procesos digitales, lo que
potencia la calidad y la auditabilidad de la informacion contable. ©

Ademas, el pensamiento algoritmico contribuye al desarrollo de competencias analiticas y de resolucion de
problemas, facilitando la toma de decisiones basada en evidencia. La revision revela que este enfoque no se
limita al uso de herramientas tecnoldgicas, sino que promueve una reconfiguracion pedagogica, en la cual los
estudiantes actlan como disenadores de procesos y no solo como consumidores de informacion. Esto genera un
cambio epistemoldgico hacia una educacion contable mas logica, reflexiva y orientada a datos.®

Este paradigma encuentra respaldo en investigaciones mas amplias sobre pensamiento algoritmico. Se ha
demostrado que el pensamiento algoritmico entendido como descomposicion, abstraccion, reconocimiento de
patrones y creacion de secuencias ldgicas se convierte en una nueva dimension clave del aprendizaje superior,
fortaleciendo la capacidad de los estudiantes para enfrentarse a problemas complejos y estructurar soluciones
efectivas.(® En el contexto de la contabilidad, la integracion del pensamiento algoritmico con programacion,
modelado y logica de procesos esta contribuyendo a formar profesionales capaces de optimizar y automatizar
procesos financieros, combinando competencias contables y analiticas para adaptarse a entornos digitales
avanzados.

la incorporacion del pensamiento algoritmico en la ensefianza contable exige una transformacion del disefo
curricular, de los métodos de ensefanza y de la evaluacion. Los estudiantes dejan de simplemente aplicar
reglas contables y comienzan a analizar como esas reglas pueden automatizarse, optimizarse o adaptarse
mediante algoritmos, lo que sin duda contribuye a una formacion profesional mas robusta, flexible y acorde con
los entornos digitales actuales.™®

Herramientas Digitales y Visualizacion de Datos Aplicadas al Aprendizaje

El uso de herramientas digitales constituye uno de los ejes mas desarrollados en la literatura revisada. Estas
plataformas que incluyen simuladores contables, dashboards interactivos y sistemas de visualizacion algoritmica
permiten a los estudiantes experimentar con datos reales o simulados, promoviendo un aprendizaje activo y
contextualizado. En el 64 % de los estudios se documenta el uso de software de analisis visual o herramientas
de mineria de datos aplicadas al entorno contable, lo que refleja un interés creciente por la educacion mediada
por la ciencia de datos.

El uso de herramientas digitales constituye uno de los ejes mas desarrollados en la literatura revisada.
Estas plataformas que incluyen simuladores contables, dashboards interactivos y sistemas de visualizacion
algoritmica permiten a los estudiantes experimentar con datos reales o simulados, promoviendo un aprendizaje
activo y contextualizado. Por ejemplo, en el estudio de Using dashboards and data visualizations in teaching
accounting® se documenta cémo los dashboards y las visualizaciones de datos en cursos de contabilidad
mejoran tanto el conocimiento técnico como las habilidades de analisis del estudiante.

Las investigaciones muestran que la visualizacion de datos es fundamental para convertir la informacion
numeérica en conocimiento comprensible. Los entornos digitales permiten que los estudiantes analicen
relaciones, dependencias y tendencias a través de graficos dinamicos que representan los procesos contables
de manera no lineal. Esta aproximacion favorece la interpretacion de los resultados y la validacion de los
procedimientos, al tiempo que genera metadatos educativos sobre el comportamiento de aprendizaje como
tiempos de respuesta, rutas de navegacion o frecuencia de uso, los cuales pueden ser utilizados en procesos
de analitica educativa.@"
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De manera consistente, los autores revisados coinciden en que las herramientas de visualizacion no solo
mejoran la experiencia del usuario, sino que incrementan la transparencia y reproducibilidad de los datos,
caracteristicas esenciales en la investigacion educativa basada en evidencia. En particular, el empleo de
dashboards contables se ha consolidado como una estrategia efectiva para vincular el analisis de informacion
con la toma de decisiones financieras, integrando simultaneamente la gestion de datos y metadatos.®

Las plataformas de visualizacion aplicadas al aprendizaje contable también han demostrado su potencial
para fomentar la auto regulacion del estudiante mediante la provision de retroalimentacion inmediata sobre
su desempeiio. En un estudio sobre dashboards de aprendizaje se encontré que los estudiantes que accedian
con frecuencia a los graficos de desempeiio mejoraron su meta fijacion y modificaron su conducta de estudio
en funcion de los datos observados.

En el contexto de la contabilidad, la visualizacion de datos permite que los estudiantes interactien con
grandes volumenes de transacciones y flujos financieros, transformando esos datos en representaciones graficas
que facilitan la deteccion de irregularidades, patrones o dependencias que serian dificiles de observar solamente
desde los libros contables tradicionales. Por ejemplo, en la investigacion “Using Tableau to visualize data
and drive decision making” se demostrd que los estudiantes contables que utilizaron dashboards interactivos
pudieron tomar decisiones mas informadas que los grupos de control.

Los simuladores contables digitalizados que incorporan elementos de visualizacion también contribuyen
a la generacion de metadatos educativos —como tiempos de resolucién, rutas de navegacion del estudiante
y frecuencia de revisiones de cada modulo—, los cuales pueden posteriormente servir para construir perfiles
de aprendizaje y adaptar la experiencia educativa a cada alumno. En un estudio sobre disefo de sistemas de
informacion contable basados en tecnologia de visualizacion se evidencid que la captura de estos metadatos
permitié una mejora significativa en la trazabilidad y la auditabilidad del sistema de aprendizaje.®

Las herramientas de visualizacion contribuyen también a la transparencia de los datos contables al permitir
que los estudiantes examinen no solo los estados financieros finales sino el proceso completo que genero6 esos
estados, incluidas las transformaciones algoritmicas aplicadas. En la revision sistematica sobre dashboards de
aprendizaje se sefala que el disefio de visualizaciones orientadas tanto al usuario como al proceso mejora la
reproducibilidad de los analisis educativos y financieros.®*

En situaciones de ensenanza colaborativa, los dashboards interactivos permiten que grupos de estudiantes
trabajen en tiempo real sobre un mismo conjunto de datos contables, identifiquen conjuntamente patrones y
validen hipétesis de auditoria o financiero contable mediante visualizaciones compartidas. Estudios recientes
han encontrado que este tipo de herramientas aumenta el compromiso colectivo, la discusion analitica entre
pares y el aprendizaje profundo en entornos contables basados en datos.?

La integracion de visualizacion de datos con metodologias basadas en proyectos en educacion contable
fortalece la conexidn entre teoria, practica y analisis de datos reales. Al desarrollar dashboards reales sobre
procesos contables, los estudiantes no solo aplican los conocimientos contables, sino que construyen modelos,
crean visualizaciones y reflexionan sobre los datos mismos, lo que favorece la transferencia del aprendizaje al
contexto profesional.®)

Estrategias Pedagogicas y Resultados de Aprendizaje Basados en Datos

Las estrategias pedagogicas basadas en datos representan el componente mas transversal identificado en la
revision, ya que integran tanto el uso de herramientas tecnoldgicas como los enfoques cognitivos asociados al
pensamiento algoritmico. Estas estrategias priorizan la interaccion entre el estudiante y los datos, permitiendo
que los aprendizajes se construyan a partir del analisis, la comparacion y la interpretacion de informacion
contable. El aprendizaje basado en proyectos con analisis de datos y la simulacion de procesos contables en
entornos digitales son las practicas mas frecuentes documentadas. ?®

Los resultados sugieren que estas estrategias mejoran la comprension conceptual de la contabilidad al
fomentar una actitud investigativa y analitica. Los docentes pueden monitorear el progreso estudiantil mediante
la captura de metadatos de interaccion, como la secuencia de acciones, los patrones de navegacion o el tiempo
de ejecucion de tareas, lo que ofrece una vision mas profunda del proceso de aprendizaje. Esto se traduce en
una educacion adaptativa y personalizada, en la que la toma de decisiones pedagogicas se basa en evidencia
empirica derivada de datos educativos.?”

Tal como muestra Msekelwa® en su estudio sobre pedagogia basada en datos, la captura de informacion
sobre la interaccion del estudiante permite ajustar el disefio pedagogico en tiempo real, favoreciendo la
personalizacion del aprendizaje y la construccion de competencias analiticas. Esto refuerza la idea de que la
integracion de herramientas digitales y la analitica de datos no solo mejora la comprension conceptual, sino
gue también promueve un aprendizaje activo y reflexivo.

Asimismo, la revision evidencia un interés creciente en el uso de modelos predictivos y analitica de
aprendizaje, los cuales utilizan los metadatos para anticipar el desempeno y las dificultades de los estudiantes.
Estas practicas fortalecen la trazabilidad del proceso formativo y permiten el disefio de estrategias preventivas
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de acompanamiento.? En conjunto, los estudios revisados confirman que la combinacion de pensamiento
algoritmico, metaforas de interfaz y gestion de datos impulsa una pedagogia mas inteligente, medible y
orientada a resultados.

Una revision sobre modelos predictivos en analitica de aprendizaje en educacion superior evidencia que estas
técnicas permiten anticipar el rendimiento y las dificultades de los estudiantes, fortaleciendo la trazabilidad del
proceso formativo y posibilitando intervenciones preventivas de acompafamiento Mella-Norambuena et al.G%
La aplicacion de estas herramientas asegura que la ensefianza no solo sea reactiva, sino también proactiva,
basada en la evidencia recogida a partir de la interaccion y el desempefo de los estudiantes.

En el ambito de la educacion contable, Lopez-Fernandez et al. " documentan como la analitica de aprendizaje
aplicada a entornos digitales permite capturar metadatos relevantes para monitorear la participacion y
desempeiio de los estudiantes. Esto demuestra que la combinacion de pensamiento algoritmico, metaforas de
interfaz y gestion de datos impulsa una pedagogia mas inteligente, medible y orientada a resultados, alineando
la formacion contable con las competencias requeridas en contextos profesionales modernos. 2

CONCLUSIONES

Los hallazgos de esta revision sistematica muestran que la convergencia de pensamiento algoritmico,
herramientas digitales y visualizacion de datos constituye un eje central en la educacion contable contemporanea.
La integracion de estas estrategias permite que los estudiantes no solo comprendan los procesos financieros, sino
que también desarrollen competencias analiticas, habilidades de automatizacion y la capacidad de interpretar
y gestionar metadatos, fortaleciendo la alfabetizacion en datos.

Se evidencia que, si bien existen avances importantes en el uso de dashboards, simuladores y software de
analisis de datos, todavia se requiere un mayor consenso sobre metodologias, modelos didacticos y criterios de
evaluacion que permitan optimizar la enseiianza de la contabilidad basada en datos. Las estrategias pedagogicas
centradas en proyectos y en la interaccion con datos reales o simulados demuestran un impacto positivo en la
comprension conceptual, la resolucion de problemas y la toma de decisiones basada en evidencia.

En sintesis, la revision sistematica permitié recopilar, sintetizar y categorizar los hallazgos de 42 estudios
recientes, confirmando que la educacion contable esta evolucionando hacia un modelo orientado a datos,
inteligente y medible. Este enfoque plantea la necesidad de diseiar curriculos flexibles, incorporar herramientas
digitales interactivas y desarrollar competencias transversales en pensamiento algoritmico y gestion de datos.
La alfabetizacion en metadatos y el uso de analitica educativa se perfilan como elementos estratégicos para
formar profesionales capaces de adaptarse a entornos financieros digitales complejos y basados en informacion
cuantitativa.
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